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Einleitung

Durch den Einsatz von USVs (Unterbrechungsfreien Stromversorgungen) wird die Zuverlassigkeit und die
Verfligbarkeit von IT-Systemen erhoht. Negative Auswirkungen von kurzen Unterbrechungen, langere
Stromausfalle oder Stérungen bei der Versorgungsqualitdt werden entweder ganz vermieden oder deren
Auswirkungen zumindest deutlich abgefedert. Bei kiirzeren Ausféllen und Qualitdtsmangeln, wie
Spannungsspitzen, wird die Hardware vor Schaden bewahrt und die durchgéngige Verfligbarkeit gesichert.
Sollte es zu einem langeren Ausfall kommen, werden

alle Systeme rechtzeitig und geordnet runtergefahren. Ein Collax Cluster mit USV
Bei der Riickkehr der Stromversorgung werden sie e erhalt die Verfigbarkeit bei kurzen
automatisch wieder in Betrieb genommen. Stromausfillen

e minimiert die Ausfallzeiten bei
In diesem Dokument werden die Voraussetzungen ldngeren Stromausfallen
erlautert, eine Hilfe fiir die Auswahl einer passenden * schitzt die Hardware vor
USV gegeben, sowie die Einrichtung fiir den Betrieb mit Spannungsschwankungen
einem Collax Cluster - Collax V-Bien oder Collax V-  erhdhtdie Verfiigbarkeit durch
Cube+ - beschrieben, wie er sich in der Praxis bewahrt automatische
hat. Wiederinbetriebnahme

Auswahl einer passenden USV
Kompatibilitat - Voraussetzung

Unterstiitzt werden alle USVs, die folgende Eigenschaften aufweisen:

e Treiberunterstiitzung durch das Projekt Network UPS Tools: http://networkupstools.org/stable-
hcl.html (Hinweis: Es gibt fiir alle dort gelisteten Modelle einen Treiber. Die Farbkodierung gibt
lediglich die Mitarbeit des USV-Herstellers bei der Treiberentwicklung an.)

e Die USVsignalisiert die drei Status:

o Die USV wird mit Strom aus dem Netz versorgt (Signal ,OL“: online).

o Die Stromversorgung ist unterbrochen, die angeschlossenen Gerate werden tber die
Batterien versorgt (Signal ,,0B“: on battery).

o DerLadezustand der Batterien hat sich soweit verringert, dass ein Shutdown der
angeschlossenen Gerate eingeleitet werden muss (Signal ,,OB LB“: on battery, low battery).

e Ander USV kann eingestellt werden, wann das Signal ,,OL LB“ gesendet wird. Abhdngig vom USV-
Modell kann dies entweder

o derverbleibende Ladezustand der Batterien oder
o dieverbleibende Zeitspanne sein, wahrend des Batteriebetriebs (,0B“) eingestellt werden.

e DieEinstellungen Uber den verbleibenden Ladezustand oder der verbleibenden Zeitspanne werden
von der USV gespeichert. Typischerweise wird dies von USVs mit einem Display unterstitzt.

e Die USV schaltet die Stromversorgung kurz ab, wenn es einen Stromausfall gab und bereits das
Signal ,,0B LB“ gesendet wurde und die Stromversorgung wieder verflighar ist. Dies ist auch
notwendig, falls die Batterien noch nicht komplett entleert wurden. Nur dadurch kann der Cluster
wieder automatisch in Betrieb gehen, wenn bereits der Shutdown-Vorgang eingeleitet wurde.

Kompatibilitat - freigegebene USVs

Getestete und freigegebene USVs sind auf der Hardware-Kompatibilitatsliste gelistet:

http://www.collax.com/de/infrastruktur-hochverfuegbarkeit-virtualisierung/collax-v-cube/downloads

e empfohlen: APC Smart-UPS (geprift: APC Smart-UPS, 1000 VA, LCD, 230 V; SKU: APC SMT 1000I)
e Eaton 5P (geprift: Eaton 5P 1150i VA Tower; SKU: 5P1150i)
e  Fujitsu: Kompatible zu APC Smart-UPS (OEM)
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Auswahl des USV-Typs

Klassisch werden USV in drei Kategorien unterteilt. Aus einer Preis-Leistungs-Abwagung und Informationen
der Hersteller folgend, wird eine USV des Typs Line-Interactive empfohlen. Wenn am Verwendungsort mit
einer sehr schlechten Stromqualitat zu rechnen ist, sollte eine Online-USV in Betracht gezogen werden.

USV-Typ Schiitzt vor | Storung Arbeitsweise | Entkoppelung von
Eingang und Ausgang
Offline 3 Storungen | Netzausfalle VFD (Voltage | keine
(Standby) Spannungseinbriiche and Spannung und Frequenz
Frequency des Stromnetzes liegen
Spannungsspitzen Dependent) unveriandert am USV-
Ausgang.
Line- 5 Storungen | wie Offline, sowie: VI (Voltage teilweise
Interactive Unterspannung Independent) | Nyr die Spannung wird
N geregelt.
Uberspannung
Online 10 wie Line-Interactive, sowie: VFI (Voltage vollstandig
Storungen Blitzeinwirkung and Spannung und Frequenz
Frequency werden geregelt.
Spannungsstofie (Surge) Independent)
Frequenzschwankungen
Spannungsverzerrungen (Burst)
Spannungsoberschwingungen

Unterschiede zwischen den USV-Typen

Dimensionierung/Bemessung

Zur Bemessung der USV werden zwei Grofien benétigt. Dies ist die Leistungsaufnahme der versorgten Gerate

in Watt sowie die mindestens benétigte Uberbriickungszeit. Die Uberbriickungszeit unterteilt sich in zwei
Zeitspannen. Die erste Zeitspanne ist frei wahlbar und steht fiir den Zeitraum, der bei einem Stromausfall
ohne Auswirkungen auf die Verfligbarkeit Giberbriickt werden soll. Die zweite Zeitspanne ist die benétigte
Zeit, die der Cluster fiir das geordnete Herunterfahren bendtigt. Zur Auswahl einer geeigneten USV, nutzen
Sie die Berechnungs-Tools der Hersteller, meist als USV-Selektor oder USV-Konfigurator bezeichnet.

Leistungsaufnahme

Die Leistungsaufnahme, der von der USV versorgten Gerate, konnen entweder den Datenbléttern
entnommen oder beim Hersteller angefragt werden. Die zuverlassigste Methode ist jedoch, die
Leistungsaufnahme mit einem Strommessgerat (oder Leistungsmesser, Wattmeter) zu messen. Zur
Bemessung der USV wird die Leistungsaufnahme in Watt benotigt. Wahrend der Messung sollte der Cluster
unter Last gesetzt werden, denn auch beim Shutdown kommt es zu héheren Lasten, die einen héheren
Stromverbrauch verursachen.

Einschlagige Empfehlungen schlagen zudem vor, einen Puffer von 20 % - 30 % einzuplanen.

© Collax GmbH 2018
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Operative Uberbriickungszeit

Oft dauern Stromausfalle nur wenige Minuten. Es ist sinnvoll eine kurze Zeit von der USV liberbriicken zu
lassen, ohne den Cluster herunterzufahren. Der Cluster bleibt so in den wenigen Minuten durchgehend
verflighar. MUsste er runtergefahren werden, ware der Cluster anschlieRend weitere Minuten nicht
verfligbar, bis er wieder hochgefahren werden kann. In Abbildung 1 ist der gelbe Zeitbalken die operative
Uberbriickungszeit.

Empfohlen wird, fiir die operative Uberbriickungszeit eine Zeitspanne von 5 bis 10 Minuten zu
veranschlagen.

Shutdown-Zeit

Moglichst genau muss die Zeit bekannt sein, die der Cluster maximal fiir einen vollstandigen Shutdown
bendtigt. Wurde die USV ausreichend dimensioniert, kann die Shutdown-Zeit auch noch nach der
Installation des Clusters bestimmt werden. Hierzu kann als Anhaltspunkt die Summe der Shutdown-Zeiten
der VMs plus zwei Minuten flir das System herangezogen werden. Um die Shutdown-Zeit einer Windows-VM
zu reduzieren, kann sie fir den Ruhemodus konfiguriert werden, vgl. Abschnitt ,,Ruhemodus fiir Windows
Server einrichten®.

Hinweis: Die Shutdown-Zeit ist sehr kritisch. Erreichen die Batterien die benétigte Restlaufzeit nicht mehr,
werden die verbliebenen VMs und die Cluster-Nodes hart ausgeschaltet. Kehrt der Strom zurtick, kann der
Cluster nicht automatisch wiederhergestellt werden. Die Nodes wiirden dann nur in den Wartungsmodus
booten.

1 1 —>
1) Stromausfall 2) Shutdown-Signal 3) Batterien leer

Abbildung 1 - Zeitlinie bei einem Stromausfall: Wahrend des griinen Zeitbalkens wird die USV vom Netz mit
Strom versorgt, der Status ist ,,OL“. Zum Zeitpunkt 1) fallt der Strom aus und die USV sendet das Signal ,,0B*.
Die Zeitspanne bis zum Shutdown-Signal 2) ist gelb dargestellt und wird als die operative Uberbriickungszeit
bezeichnet. Zum Zeitpunkt 2) wird das Signal ,,0B LB“ von der USV gesendet, welches den Cluster auffordert
alle VMs und die Nodes geordnet herunterzufahren. Fiir diesen Vorgang muss ausreichend Zeit zur Verfligung
stehen, bevor die Batterien zum Zeitpunkt 3) vollstédndig entleert sind.

Zukiinftige Entwicklungen miteinplanen

Die Dimensionierung sollte nicht zu knapp bemessen sein. Folgende Anderungen sollten bei der Betrachtung
ebenfalls beriicksichtigt werden. Einen zusatzlicher Puffer kann notwendig werden, bei:

e Langere Shutdown-Zeit einer VM aufgrund von groReren Datenmengen oder zusatzlich laufenden
Applikationen.

e Weitere VMs mit zusatzlich benétigter Shutdown-Zeit

e Nachtraglich eingebaute oder ausgewechselte Hardware-Komponenten, die den Verbrauch
erhéhen.

e Zusatzlich abzusichernde Gerate, wie PDU oder Switch

e Verschleil® der Batterien
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Einrichtung

Konzept

Ziel einer USV-Installation ist es, einen kurzen Stromausfall zu Giberbriicken oder bei einem langeren Ausfall
die Server geordnet runterzufahren. Abhdngig vom Ladezustand der Batterien und der vorgegebenen
Uberbriickungszeit, bestimmt die USV den Zeitpunkt, zu dem alle angeschlossenen Gerate ihre kontrollierte
Abschaltung beginnen mussen. Ist der Zeitpunkt erreicht sendet die USV ein Signal an den angeschlossenen
Collax Cluster. Der Collax Cluster sendet seinerseits ein Signal an alle VMs runterzufahren oder sich in den
Ruhemodus zu begeben (suspend-to-disk bzw. hibernate). Sobald alle VMs aul3er Betrieb sind, flihrt der
Cluster seinen eigenen Shutdown durch.

Sobald die Stromversorgung wieder hergestellt ist, booten die beiden Cluster-Nodes, die Hochverfligbarkeit
wird automatisch wiederhergestellt und anschlieRend werden die VMs wieder in Betrieb genommen.

Aufbau

Es konnen beide Nodes gemeinsam an eine USV angeschlossen werden oder jeder Node an eine eigene USV.
Nachdem die Stromversorgungen der beiden Nodes an die USV angeschlossen wurden, kann ein Node per
USB mit der USV verbunden werden. Kommen zwei USVs zum Einsatz, wird jeder Node per USB mit einer
USV verbunden.

Handelt es sich um ein Collax V-Cube+, der iber eine schaltbare Steckdosenleiste (PDU) gesteuert wird, wird
die USV zwischen dem Stromnetz und der PDU betrieben. Die Cluster-Nodes hangen somit direkt an der
PDU. Diese ist an der USV angeschlossen.

1) 2) 3)

Ve v

E Cluster-Node

—— Stromversorgung
—— USB-Anbindung

1) Aufbau mit einer USV: Die USB-Anbindung kann zu einem beliebigen Node erfolgen.
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2) Aufbau mit zwei USVs: Die USB-Anbindung einer USV erfolgt zum selben Node, wie die
Stromversorgung. An jedem Node ist je eine USV mit Strom und per USB angeschlossen. Der Cluster-
Shutdown erfolgt, sobald die erste USV das Signal ,,OB LB“ sendet.

Hinweis: Ist eine Seite nicht vom Stromausfall betroffen, so bleibt dieser Node im angehaltenen
Zustand stehen und wartet auf ein kurzes Ein- und Ausschalten. Dies muss von Hand durchgefiihrt
werden.

3) Moglicher Aufbau mit einer USV und Nodes mit redundanten Netzteilen: Jeweils ein Netzteil ist
direkt und jeweils ein Netzteil ist mit der USV verbunden.
Hinweis: Kehrt die Stromversorgung zurlick, nachdem der Shutdown-Befehl kam und bevor die
Batterien vollstandig geleert sind, kann der Cluster nicht selbststandig wieder in Betrieb gehen. Die
Nodes mussen dann von Hand kurz stromlos gemacht werden, damit sie neu booten.

Einrichtung USV

Zuerst wird die USV konfiguriert. Gehen Sie gemal} der Anleitung der USV vor. Die wesentlichen Schritte bei
der Einrichtung sind die Kalibrierung der USV und das erste Aufladen der Batterien.

Setzen Sie die Zeitspanne, die nétig ist, um den Cluster und seine VMs geordnet abzuschalten. Verwenden
Sie als Zeitspanne den Wert, den Sie bei der Dimensionierung bestimmt haben (vgl. Kapitel Auswahl einer
USV/Dimensionierung). Hierdurch wird eingestellt, wann die USV das kritische Signal (OB LB, ,,on battery,
low battery“) sendet. Bei APC wird die Einstellung ,runtime limit“ genannt und kann sekundengenau, auch
liber das Display, konfiguriert werden.

Konfigurieren Sie, wie sich die USV verhalt, wenn nach einem Ausfall wieder Strom vorhanden ist. Es wird
empfohlen, die Batterien erst aufladen zu lassen, bevor die USV wieder den Cluster mit Strom versorgt. Bei
einem erneuten Stromausfall und unvollstéandig aufgeladenen Batterien kdnnte ansonsten die
Uberbriickbare Zeit fiir ein geordnetes Herunterfahren nicht ausreichen.

Einrichtung Cluster

Prifen Sie die BIOS-Einstellung, wie das Verhalten nach einem Stromausfall ist. Die Nodes sollten in
denselben Zustand zuriickkehren, den sie vor dem Ausfall hatten. Bei Supermicro belegen Sie hierzu die
BIOS-Option ,Restore AC Power Loss“ mit dem Wert ,Last State“.

Wurde die USV vor dem letzten Boot-Vorgang per USB angeschlossen, erscheint im Dashboard ein neuer
Kasten. Wurde die USV erst nach dem Booten angeschlossen wurde, konnen Sie das USV-Formular tiber das
Menl ,,USV-Gerate“ erreichen. Nutzen Sie den Button ,,Aktualisiere USB-USV“, um nach einer neuen USV zu
suchen.
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testgl.dev.collax.com admin I\

P,
V Dashboard (\\,;-_J')

o)
Dashboard Dashboard e

Mend
Suche ...

Hite Collax V-Bien

Aktivierung .
i Version: 6.5.11 (x86_64)

Lizenz: DEFAULT

Hochverfiigbarkeit ~/ Virtuelle Maschinen +/ Plattenbelegung v
Alle Nodes aktiv: OK Konfiguriert F Neue WM root L]
Laufende Ressourcen: 26/26 - Details data ]

Angeschaltet a
ClusterShareDiski I

Pausiert 0
~/ Jobs v

Systeminformation
i 70K 0Warnung Jobs: 0 (Klicken fiir Details)

0 Kritisch 0 Unbekannt

{0 Anstehend

Produkt
Version

Lizenz D UL 2 3 2An

> =

I 0 Unerreichbar nstehend

[

Systembenutzung

USV angeschlossen aber i wend
U USV angeschlossen aber nicht verwendet

RAM
Swap
Root Disk
Data Disk
Load
Uptime

Systemzeit  14.0

Klicken Sie auf den Kasten und Sie erreichen das Formular ,,USV-Gerate“ fiir die Einrichtung.

USV-Gerite @

USV-Gerate

- Stlon‘kahel o USB KabEIan H

American Power Conversion UPS (Smart-UPS 1000 FW:COM 02.1 / UPS.05.1} testil

Q
@

Doppelklicken Sie in der Liste auf die USV und teilen dem System mit, welche Nodes sie mit Strom versorgt.

USV-Gerate > USV bearbeiten @ '::3 @

USV bearbeiten

Grundeinstellungen

Gerdt American Power Conversion UPS (Smart-UPS 1000 FW:COM 02.1 / UPS.05.1)
Per USB-Kabel angeschlossen an  test81
Stromkabel angeschlossen an |/ test21 ()

| testg2 ()
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Im Dashboard und im Formular wird die erfolgreiche Anbindung angezeigt.

USV-Gerate

Suche ..

m Stro"“kat]Et & Use- Kabe' . I

MGE UPS Systems UPS (Ellipse ECO) testdl, test82 testdl
USV-Gerite v
MGE UPS Systems UPS (Ellipse ECO) Betrieb mit Netzstrom (0h 38m, 1009%): test81, test82

Einrichtung VMs

Lost die USV einen Cluster-Shutdown aus, werden alle VMs gestoppt. Dies geschieht indem allen VMs der
Befehl ,,Herunterfahren“ gesendet wird, wie er auch liber die Administrationsoberflache per Rechtsklick auf
die VM ausgeldst wird. Ist der Guest-Agent installiert, wird der Shutdown-Befehl Giber diesen ausgefiihrt. Ist
er nicht installiert oder nicht erreichbar, wird der Shutdown-Befehl per ACPI gesendet.

Bei Windows-VMs kénnen Sie festlegen, wie die VM auf den Shutdown-Befehl per ACPI reagieren soll:

e Siesollen einen Shutdown durchfiihren.
Es wird empfohlen unter ,Erweiterte Einstellungen* bei der VM die ,Maximale Zeit fiir Shutdown*
festzulegen. So wird verhindert, dass der Shutdown anderer VMs aufgehalten wird und die Cluster-
Nodes sind damit in der Lage vollstandig runterzufahren. Ansonsten wiirde der Cluster bei der
Rickkehr des Stroms nicht automatisch aufgebaut.
Fihren Sie fir Windows-VMs die Collax-Tools von der Treiber-CD aus. So wird verhindert, dass
Einstellungen den Shutdown verhindern kdnnen.
Dariiber hinaus kann es sinnvoll sein, den Shutdown von Windows auch dann zu erlauben, wenn
noch ein Dokument mit ungesicherten Anderungen offen ist, s.u.: ,Shutdown bei ungesicherten
Anderungen®.

e Siesollenin den Ruhezustand gehen (Hibernate bzw. Suspend-to-Disk), s. u.: ,Ruhemodus fiir
Windows Server einrichten®.

B Collax Tools — X
VirtIO Treiber

(bersicht anzeigen

Ordnungsgemales Herunterfahren ist moglich,

ohne angemeldetem Benutzer Ja

wenn eine ROP-Sitzung offen ist Ja

weil Windows keine Shutdown-Begrindung verangt Ja

weil der Bildschirm nicht gespert sein kann Ja
oK.

Ordnungsgemales Herunterfahren ist moglich.

Collax-Tools: Der Shutdown wird durch die genannten Griinde nicht verhindert.
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Ablauf und Test eines Stromausfalls

AbschlielRend sollte testweise ein USV-Shutdown durchgefiihrt werden. Trennen Sie hierzu die USV von der
Stromversorgung. Warten Sie den Zeitpunkt fiir den Shutdown ab. Uber das USV-Display l&sst sich der Wert
beobachten.

Die Nodes mussen angehalten sein, bevor die Batterien komplett entladen sind. Die Nodes werden nicht
ausgeschaltet, stattdessen erscheint auf der Konsole die Meldung ,,System halted“. Manche USVs erkennen
den Haltezustand und trennen dann die Stromversorgung zu den Nodes.

Verbinden Sie nun wieder die USV mit der Stromversorgung. Sobald die Batterien ausreichend aufgeladen
sind, wird die USV den Strom kurz abschalten um einen Neustart auszulésen. Die Nodes booten, der Cluster
wird aufgebaut und alle VMs starten.

Sollte die Zeit nicht ausgereicht haben, um den Cluster vollstandig runterzufahren, werden zwar die Nodes
im Wartungsmodus gebootet. Es ist jedoch nicht méglich den Cluster wiederherzustellen und die VMs zu
starten.

Sollten die Nodes nicht booten, priifen Sie im BIOS, ob die Nodes flir einen Start nach einer
Stromunterbrechung konfiguriert wurden (s. 0.).

Mit einem zweiten Test sollte gepriift werden, ob die USV kurz abschaltet, falls der Strom vor der
vollstéandigen Entleerung der Batterien zurlickkehrt. Trennen Sie hierzu die Stromversorgung zur USV und
warten bis der Shutdown-Prozess begonnen hat. Verbinden Sie nun die USV wieder mit dem Stromnetz,
bevor die Batterien entleert sind. Nachdem alle VM runtergefahren und die Nodes angehalten sind, muss die
USV nun kurz ab- und wieder einschalten. Dadurch wird der Cluster neu gebootet.

Ruhemodus fiir Windows Server einrichten

Bei Windows Server oder Datenbanken ist es empfehlenswert keinen Shutdown durchzufiihren. sondern
einen Hibernate. Der Shutdown-Prozess einer VM kann unverhéaltnisméaRig lang dauern oder kann nur
ungenau vorherbestimmt werden. Um die Zeit zu verkirzen, kann fiir Windows-VMs der Ruhemodus
eingerichtet werden. Die maximale Zeit, die eine VM benétigt, um in den Ruhemodus zu wechseln, hangt nur
davon ab, wie viel Arbeitsspeicher auf die Platte geschrieben werden muss und ist in der Regel deutlich
schneller als ein Shutdown. Ein weiterer grolier Vorteil ist, dass ein automatisches Windows-Update
unterbrochen wird und nach dem Aufwecken weiterlauft. Bei einem Shutdown wird der Update-Prozess
noch zu Ende gefiihrt. Geht zwischenzeitlich der Strom aus, kann dies zu einem korrupten System fiihren.

Zu priifen ist, ob die Anwendungen mit einem

Zeitsprung im laufenden Betrieb umgehen Vorteile Hibernate

kénnen und unterbrochene e Schneller als Shutdown
Netzwerkverbindungen korrekt behandelt e  Konstante Zeitspanne

werden. Zu beachten ist, dass der Befehl e Kein Abbruch von Windows-Updates

,Herunterfahren“ Gber die
Administrationsoberflache des Clusters an die VM
gesendet wird, den Ruhemodus einleitet. Muss
ein Shutdown durchgefiihrt werden, so kann
dieser remote oder lber die Konsole der VM
ausgefiihrt werden.

Mogliche Nachteile

e Zeitsprung bringt Anwendungen aus dem
Tritt.

e Anwendung hat Probleme mit
unterbrochenen Netzwerkverbindungen.

e  Shutdown remote oder liber VM-Konsole
fihrt zu Hibernate

Hinweis: Bekommt der Windows Server seine IP-
Adresse (iber DHCP, sollte sich diese nach einem Neustart nicht andern.
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Einrichtung

Im Unterschied zu einem Desktop-Windows bieten Windows Server die Option Ruhemodus nicht direkt an.
Um den Ruhemodus zu aktivieren, muss zuerst tiber die PowerShell oder der Eingabeaufforderung folgender
Befehl ausgefiihrt werden:

powercfg —-hibernate on

Der Ruhemodus wird in der Systemsteuerung unter ,Hardware und Sound / Energieoptionen“ eingerichtet.
Wahlen Sie den ,Energiesparmodus® aus und 6ffnen die erweiterten Optionen
sEnergiesparplaneinstellungen andern®. Gehen Sie zu der Option ,Einstellung“ unter ,Netzschalter und
Zuklappen / Standardaktion fiir Beenden“ und setzen sie auf ,Ruhemodus®.

Computerverwaltung Hﬂn
Erweiterte Einstellungen = - = I |
Energieoptionen = [ =] e
= Wiahlen Sie den anzupassenden Energiesparplan und die
@ gewunschten Energiespareinstellungen aus. ung » Hardware » Energicoptionen v C.| | Systemsteuerung durchsuchen @ |
(7]

| Energiesparmodus [Aktiv]

Auswéhlen oder Anpassen eines Energiesparplans

Energiesparmodus Ein Energiesparplan ist eine Sammlung ven Hardware- und Systemeinstellungen (z. B.
Festplatte Bildschirmhelligkeit, Energiesparmodus usw.], mit denen der Energieverbrauch des Computers gesteuert
Internet Explorer wird. Weitere Informationen dber Energiesparpline
Energie sparen .
Bevorzugte Energiesparpline
USB-Einstellungen 9 TP
= Netzschalter und Zuklappen () Ausbalanciert (empfohlen) Energiesparplaneinstellungen andern
= Standardaktion fir Beenden Stellt autematisch einen Ausgleich zwischen Leistung und Stromverbrauch der Hardware her,
Einstellung: G v die diese Funktion unterstitzt,
PCl Express
Prozessorenergieverwaltung (@) Energiesparmodus Energiesparplaneinstellungen andern
b i Spart Energie, indem der Strormverbrauch des Computers reduziert wird, wenn dies méglich
ist,
Weitere Energiesparpline ausblenden @
() Hachstleistung Energiesparplaneinstellungen andern

Die Leistung des Computers hat Vorrang, der Energieverbrauch kann aber hoher sein.

Siehe auch

Benutzerkonten

Zum Testen kdnnen Sie liber die Administrationsoberflache der VM den Befehl ,,Herunterfahren“ senden. Der
Windows Server soll dann in den Ruhemodus wechseln. Wird die VM mit dem Befehl ,Einschalten“ wieder
gestartet, wird sie aus dem Ruhemodus zuriickkehren statt neu zu booten.

Windows-Shutdown trotz ungesicherter Anderungen

Windows bricht den Shutdown-Vorgang mit einer Riickfrage an den Benutzer ab, wenn es noch ungesicherte
Anderungen in einem Dokument gibt. Dies kann verhindert werden, indem in der Registry der Eintrag
AutoEndTasks unter HKEY_USERS\.DEFAULT\Control Panel\Desktop als “Zeichenkette” (REG_SZ) angelegt
bzw. angepasst wird. Setzen Sie den Wert auf 1, um trotz ungesicherter Anderungen herunterzufahren. Mit
dem Wert ,0° wird bei offenen Anderungen auf eine Benutzereingabe gewartet.
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B Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Hilfe

Eine App wird geschlossen, und der PC wird v | HKEY_USERS

heruntergefahren. e

Um zuriickzukehren und Ihre Arbeit zu speichern, klicken Sie auf .Abbrechen”.
SchlieBen Sie dann die erforderlichen Schritte ab.

nannt - Editer

Trotzdem herunterfahren Abbrechen

Betrieb und Wartung
Betrieb

W

3.
s .

.

Computer\HKEY_USERS\.DEFAULT\Control Panel\Desktop

A || Name Typ Daten
EEALEE 28] (Standard) REG_SZ (Wert nicht festgelegt
Lontiod Sane) ab|AutoEndTasks  REG_SZ 1
::;:5"::2 ab| DragFullWindows REG_SZ 1
ok ab|FontSmoothing  REG_5Z 2
Cureors 4| FontSmoothing... REG_DWORD 000000001 (1)
i 4| FontSmoothing... REG_DWORD 000000002 (2)
R MuiCas oniyy nee Binam 8- 303 0013 0000 g
Window Zeichenfolge bearbeiten *
Input Methi Mame-
Internationg
e [AutoEndTasks| |
Mouse Wert:
Environment ‘ 1 |
EUDC =
Kevbnard | avon [ Aborechen |

Uber das Dashboard wird der Status der USV farblich gekennzeichnet:

e Griin

o ,Betrieb mit Netzstrom“: Normaler Betrieb, Stromversorgung und USB-Verbindung

bestehen, der Ladezustand der USVs ist ausreichend.

e Orange

o ,USVangeschlossen, aber nicht verwendet*: Es ist per USB eine USV angeschlossen. Diese

befindet sich jedoch nicht in Verwendung.

o ,Betrieb mit Batterie“: Die Stromversorgung ist ausgefallen, der Cluster lduft auf Batterie.
Der Zeitpunkt fuir die Abschaltung des Clusters steht noch bevor.
o ,Kommunikationskanal verloren®: Es ist eine USV eingerichtet, aber nicht erreichbar.

Prifen Sie die USB-Verbindung.
e Rot

o ,Batterieist schwach: Die Stromversorgung ist ausgefallen, der Cluster lduft auf Batterie.
Die Zeitspanne fiir die Abschaltung wurde unterschritten, der Cluster befindet sich im

Abschaltvorgang.

Monitoring

Andert sich der Versorgungszustand, wird der Administrator informiert. Es wird eine E-Mail versendet, wenn
die Stromversorgung ausgefallen ist und wenn der Cluster den Shutdown-Prozess einleitet.

Stromausfall

Cluster wird runtergefahren, aber nicht ausgeschaltet.

Wiederinbetriebnahme nach Stromausfall

Die USV sollte so konfiguriert sein, dass sie nach einem Stromausfall die Nodes wieder mit Strom versorgt
(vgl. Einrichtung USV). Der Cluster fahrt runter, die Nodes werden aber nicht ausgeschaltet. Wegen der BIOS-

Einstellung ,Last State“. Sonst wiirde der Cluster aus bleiben.

Sind beide Nodes an einer USV oder ist jeder Node an einer eigenen USV angeschlossen und beide USVs
haben das Signal zum Shutdown gesendet, booten beiden Nodes nach dem Stromausfall, stellen den Cluster
selbststandig wieder her und nehmen die VMs wieder in Betrieb. Sind zwei USVs im Einsatz, aber eine Seite
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ist nicht vom Stromausfall betroffen, so bleibt dieser Node im angehaltenen Zustand stehen und wartet auf
ein kurzes Ein- und Ausschalten. Dies muss von Hand durchgefiihrt werden.

Achtung: Nodes, die vor einem Stromausfall im Wartungsmodus waren, werden bei der automatischen
Wiederinbetriebnahme aktiv gesetzt.

Hinweis: Hat der Stromausfall nicht zu einer vollstédndigen Entleerung der Batterien gefiihrt und wurde der
Shutdown-Prozess bereits eingeleitet, muss die USV kurz den Strom zu den Nodes unterbrechen, so dass der
Cluster wieder automatisch bootet.

USV entfernen oder ersetzen

Um eine USV zu entfernen oder zu ersetzen gehen Sie wie folgt vor:

e Wahlen Sie Uber den Mentipunkt ,,USV-Geradte“ und einem Doppelklick auf die USV die Haken fiir die
versorgten Nodes.

Trennen Sie die USB-Verbindung.

Fahren Sie die beiden Nodes runter.

Trennen Sie die Stromversorgung der Nodes zur USV.

Wollen Sie die USV ersetzen, schliel3en Sie die Stromversorgung der Nodes an die neue USV an.
Booten Sie die beiden Nodes wieder.
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